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1 RESUME

Pour satisfaire la demande croissante du gaz makams les différentes régions de la Tunisie,
la Société Tunisienne d'Electricité et de Gaz (Syp®@voit I'alimentation en gaz naturel de
la commune de Borj EI Amri faisant partie du goumeat de Manouba a I'Ouest de la
capitale.

Le gazoduc projeté pour desservir la commune d¢ BoAmri en gaz naturel est constitué
d’'une canalisation principale en acier de diam8ttede pression 20 bars et d’une longueur
environ 04 Km.

La période d’exécution prévisionnelle est de 053matila période d’exploitation s’étend sur
30 ans.

Le gaz naturel a transporter, en provenance dgdtid et du sud tunisien, est exempt de
poussieres et de toutes autres substances nuisibles

La fabrication des tubes, des vannes et accessmirasine est réglementée par des normes et
des spécifications techniques strictes, portaramotent sur le contréle de I'acier, les essais
en laboratoire, le contréle dimensionnel et la f@alu revétement des tubes en polyéthyléne.

Le tracé du gazoduc projeté empruntera le méme tas routes RR40 ET RL539 ou on
marque la présence des points particuliers (tedsl'qutoroute A3...) nécessitent la prise en
considération de mesures préventives pour respdeterréglements de sécurité et de
protection de I'environnement.

Le projet est justifié économiquement par la ndteste la restructuration du réseau du
transport gaz de la STEG et l'alimentation de teuts régions du pays a potentiel de
consommation en gaz naturel d'une part, et l'achemment des quantités de gaz nécessaires
aux nouvelles zones de consommation afin d'en faicditer I'ensemble des catégories
sociales (zone industrielle El Fejja, commune dej B Amri, zones d'habitat projetées,

pobles industriels projetés, ...) d'autre part.

De point de vue environnemental, ce projet conéibia la :

» La conformité aux directives du Xl plan relativesaavalorisation de l'utilisation du
gaz naturel comme source d’énergie ;

» La substitution des produits pétroliers liquides [®gaz naturel, en particulier le
GPL, notamment suite a 'augmentation du prix dirghé d’'une part et les nuisances
engendrées par le fuel lourd et le gasoil tels gu@ollution atmosphérique, les
maladies respiratoires, la dégradation de la fatme flore, ...;

» La préservation de I'environnement par l'utilisatid’'un combustible propre.

La zone du projet est caractérisée par un aspedtalnondant, I'extension des terres agricoles
et I'existence de divers canaux d'irrigation alithera partir de I'oued Chafrou. La végétation
dans la région est constituée en majeure partielgmcultures de céréales, alors qu’en ce qui
concerne la faune, la vie animale est quasimentrdbsde part la présence de quelques
oiseaux et reptiles.

Sur le plan socio-économique, la zone d’étude estrégion rurale a caractéristique agricole,
mais qui renferme également la zone industrielig Bejja qui contribue principalement dans
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le développement de l'activité textile.

L'impact potentiel du projet sur I'environnement &is mesures d’atténuation et de
bonifications sont identifiés pour les trois phadesconstruction, d’exploitation et de post-
exploitation.

En phase de constructiple dégagement de poussiéres causé par le passagangins dans

la piste de roulement a proximité des terres alggc@wu des riverains, sera reduit par
I'arrosage continu de la plate-forme de travailu3 ¢es déchets solides résultant des produits
de consommation du chantier (industriels non noelfalimentaires) seront évacués vers la
décharge contrblée de Borj Chakir. Les eaux uéBs@our les tests hydrauliques de la
canalisation sont douces, dépourvues des prodhiteiques et d’hydrocarbure et de pH
neutre. Elles seront rejetées en milieu naturelegttrainent aucune contamination des nappes
souterraines.

Les rejets atmosphériques sont dus essentiellemeaid faibles quantités de gaz naturel
libérées dans I'atmosphere lors de I'opération éshage additionnel, a la premiére mise en
service de la conduite. Ces volumes de gaz soblefaiet ne peuvent pas engendrer des
nuisances environnementales notables.

Les nuisances sonores sont tres réduites du faiteggazoduc n’est pas équipé d’éléments
bruyants. En effet, toutes les installations mépaes (vannes, joint isolant, etc.) ont des
caractéristiques de fonctionnement statiques. Hg, i@ majeure partie des équipements est
enfouie dans le sol ou installée dans des airesiréiés et surveillées. Toutefois, lors de
I'opération de séchage de la canalisation au garelades volumes de gaz seront torchés a
I'air, le niveau sonore dépend de la vitesse duagkzsortie, du diametre de I'évent et de la
distance par rapport a la source du bruit. Lesaipars sont tenus de respecter les consignes
strictes de sécurité pour se protéger contre d@®si#ions prolongées a des intensités
supérieures a 85 dB. Le service de sécurité dapodier du matériel de protection
individuelle (casques, bouchons d’oreilles, etafil de pouvoir opérer dans des conditions
sécurisantes. La sécurité des autres intervenandesetiers est assurée en respectant les
distances réglementaires par rapport a I'évente cistance doit étre généralement supérieure
a 100 m.

Pour le cadre socio-économique, des dégats aggipaavent survenir par l'occupation des
parties de terrains agricoles lors de I'opératitouderture de la piste. Pour compenser ces
pertes, un recensement précis de ces dégats paguelparcelle empruntée par le gazoduc
sera établi par le Maitre de I'ouvrage avant le aléage des travaux. Les propriétaires des
terrains agricoles seront indemnisés d’'une partr pmecupation permanente des terres
(droits de servitude de passage sur une bande ddeShargeur pour une période de 30
annees) et d’autre part pour tout dégat agricoleasionné dans I'emprise des travaux.
L’évaluation de ces indemnités sera établie parexpert agricole agréé et exercant ses
fonctions dans la région d’implantation du gazoduc.

Le contrble radiographique des joints de soudurlaamnalisation par rayon)(pendant les
travaux de pose présente le risque d'irradiatios @ersonnes par rayonnement. Pour
s’assurer qu'aucun dommage corporel n'est a craipdr les effets d'irradiation, les normes
de sécurité strictes (loi N°: 81-51 du 18 juin 199#cret N°: 86-433 du 28 mai 1986,
concernant la protection des personnes, des biede denvironnement, etc.) fixent les
limites d’irradiation pour les opérateurs et le lpuble débit de I'équivalent de dose ne doit
pas dépasser 0.75 mrem/h pour les opérateurs ®intr@n/h pour le public. En général, la
distance de sécurité a respecter par rapport auae doit étre supérieure a 100m pour le
public.
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En phase d’exploitatignla surveillance périodiqgue du réseau est effectagivant un
programme de diagnostic et de réhabilitation de tes équipements du gazoduc. La ligne est
contréléehebdomadairementafin de prévenir les accidents causés par lesurauda tiers,
qui représentent le taux le plus élevé de sinisiceasionnés sur les réseaux de transport. Le
contrle des points spéciaux (écoulements, ro@tes,) sera réalisé notammeayres les
fortes cruespour déceler le degré d’érosion du sol et plangie conséquence la solution de
protection appropriée (stabilisation des bergesgphionnage ou abaissement de la conduite
jusqu’au niveau des couches stables).

Une campagne de mesure de la protection cathodisjua réalisetous les six moispour
vérifier le revétement externe en polyéthyleneaepiésence éventuellement d’'un début de
corrosion sur la conduite. La surveillance de t'@labal de la canalisation est a réalisrrs

les cing anspar pistons « intelligents ».

En phase de post-exploitatioBette phase consiste a abandonner la condustiétuimpres la
fin de sa durée de vie puisque apres quelques snl@éeanalisation se dissipe totalement
dans le sol par phénoméne de corrosion. Les mixéereux n'altérent pas le sol et les
nappes souterraines. Toutefois, le revétement Béthglene de la canalisation ne se dissipe
pas rapidement dans le sol grace a ses caracféastchimiques neutres. L'abandon de ce
revétement dans la tranchée ne présente pas dee rgour I'environnement du fait de
I'absence de réaction chimique avec le sol enviaotn

La gestion du risque environnementan cas d’incident sur la canalisation, le plan
d'intervention d'urgence est basé sur quatre phafesle mettre en ceuvre le plus rapidement
possible les moyens nécessaires pour assurerdatéétes personnes et des biens :

1. L'alerte est donnée en général par un observatmal l(appel des tiers) ou peut
parvenir par I'intermédiaire d’'un service offici@gents contréleurs, pompiers, etc..).
L’alerte initiale est réceptionnée par le Centre dentrble qui la transmet
immédiatement a l'unité Transport Gaz chargéesdelbitation et de la maintenance
du réseau de transport gaz, les Astreintes etdspdiisables de I'intervention Rapide,
a la Protection Civile et Police de Secours powds des incidents importants et au
réseau de Dispatching qui télécommande l'arrét @udémarrage des différents
équipements.

2. La reconnaissance est déclenchée apres réceptiomedsage d’alerte. Elle doit
permettre d’obtenir dans les meilleurs délais ledation de I'alerte réceptionnée et la
localisation exacte de lincident. La reconnaisgamst effectuée par la Cellule
«intervention». Elle consiste a prendre les pressiémesures vis a vis des tiers,
évaluer le périmetre de la zone dangereuse etrad®ela mise en sécurité.

3. La mise en sécurité consiste a prendre les premiaesures d’exploitation sur le
réseau transport. Il convient de veiller a I'exémutrapide et compléte des mesures
conservatoires appropriées (éloignement des cueéuabes véhicules, délimitation de
la zone dangereuse, déviation de la circulatiomacéation des habitats, etc..). Les
manceuvres de mise en sécurité d’'une canalisatonmenagée (perforation du métal,
etc..) peuvent consister, suivant les circonstgreeesoler le trongon concerné par la
fermeture des deux vannes de sectionnement, abdsgeession dans le troncon
endommagé, en vue du maintien d’'un transit minitoat en réduisant la fuite ou en
diminuant les contraintes locales au niveau dedalte.

Dans certaines circonstances (par exemple fuitgaded proximité d’'un habitat, d'une
infrastructure routiere, etc.), une mise a I'évdatla totalité¢ du gaz stocké dans le
trongon concerné est nécessaire.
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4. La réparation en urgence consiste a réparer dagunfprovisoire par obturation de la
fuite par un manchon de réparation comportant geeses ou la mise en place d’'une
manchette entre deux manchons de réparation oecsisgaire le remplacement de
plusieurs longueurs de tubes par l'utilisation @ubretelle provisoire, etc.. Une
réparation provisoire permet de rétablir le tradsitgaz dans les conditions normales
de sécurité en attendant I'opportunité d’'une répamaléfinitive.

Le programme de suivi environnemental et soca@isiste notamment a inspecter le milieu
naturel et socio-économique durant les différentbases du projet et assurer le bon
fonctionnement et la sécurité des équipements darlalisation.

bY

La méthodologie d’inspection consiste a identifies causes des anomalies telles que
I'érosion des oueds, chute du potentiel de la ¢satédn, baisse de la fertilité du sol, etc.., et
proposer a posteriori les solutions adéquatesategiron ou de stabilisation.

Des réunions d’information et de sensibilisationose établies avec les autorités locales et
concessionnaires des réseaux publics, afin defietala consistance du projet et les

différentes opérations de pose et de définir legants positifs et négatifs du projet et les
mesures appropriées d'atténuation. Les recommamdatdes autorités locales et des
concessionnaires seront prises en considératioldganification du projet.

Aussi, des réunions de consultation seront enepravec les Délégués et les Chefs Secteurs
en présence des propriétaires des terrains poursexlairement le projet, essayer de
résoudre au cas par cas les préoccupations desspemhcernées, expliquer les procédures
d’'indemnisation et les informer des consignes der#@ a entreprendre durant les phases de
construction et d’exploitation.
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2 INTRODUCTION

Dans le cadre de l'extension de son réseau d'atmtien en gaz en réponse a la demande
perpétuellement croissante du gaz naturel en TynisiSociété Tunisienne d’Electricité et de Gaz
(STEG) se propose d’exécuter les travaux de posgadoduc servant pour I'alimentation en gaz
naturel de la commune de Borj el Amri dans le gooeet de Mannouba.

Ce gazoduc d’une longueur d’environ 4,1 km sera\podes équipements et des ouvrages nécessaires
pour le refoulement, le stockage et la distributthn gaz pour la commune et les établissements
industriels situés au voisinage.

Ce projet est bien entendu soumis a la disposiles études d'impact et de respect de la
réglementation en vigueur relative aux normes der#té publique, a la sécurité incendie, au respect
des retraits par rapport aux habitations et agglatiodis, aux croisements des ouvrages divers, aux
traversés des cours d’eau et des zones humides, ...

Dans cette étude d'impact sur I'environnement, gansiste a l'identification des incidences
éventuelles du projet sur I'environnement et lappsition des mesures compensatoires, nous
procédons a :

Une présentation du projet ;

Une description de I'état initial dans la zone dt ;

Une identification et une évaluation des impactgudjet sur I'environnement ;

Une proposition des mesures compensatoires pdiatitation des impacts négatifs ;
Un plan de gestion environnemental.

S
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3 CADRE ADMINISTRATIF, INSTITUTIONNEL ET REGLEMENTA IRE

3.1 Présentation de la société « STEG »

Raison sociale :  Société Tunisienne d’Electrieitéde Gaz

Forme juridique . Etablissement public a caracitédestriel et commercial, sous
tutelle du Ministére de l'industrie et de la teclogie

Premier responsable : M. Mohamed Ridha BEN MOSBAEsident Directeur
Geénéral

Adresse du siege . 38, Rue Kamel Ataturk — 1024isTu

Téléphone du siége ;21671341311

Fax du siége . 21671330174/ 71 349981/ 71341

Adresse du projet . Direction Gaz / Direction Emment Gaz,

19 Rue Bel Hassen Ben Chaabene 1005 El Omrane
Tél: 216 71 786 933 - Fax: 216 71 799 806

3.2 Présentation du bureau d'études

Raison sociale . Royal Ingénierie de I'Environnetnet Services Généraux
« RIESG »

Forme juridique : SARL

Premier responsable . M. Saber AFLI/ Gérant

Adresse . BO03, Résidence Najla2, Jaafer 1 Ariana

Téléphone/Fax : 21698378 790/216 70 686 471

E-Mail . Saber.afli@gmail.com

3.3 Cadre reglementaire

1- Réglementation relative aux études d'impact $environnement :

Le décret n°2005-1991 du 11 juillet 2005 qui maxlét remplace le décret n°91-362 du 13 mars 1991,
fixe les catégories de projets soumises a I'étudmpdct sur I'environnement et les catégories de
projets soumises aux cahiers des charges. Il prdeaistorité compétente en la matiere, 'Agence
Nationale de Protection de I'Environnement, orgarispublic sous tutelle du Ministére de
I'Environnement et du Développement Durable, ce¥édgLoi n°88-91 du 2 Aolt 1988 et modifié par
la Loi n°92-115 du 30 Novembre 1992. Ce décret, fexeoutre, le contenu général de I'étude d'impact,
ainsi que les délais d'évaluation et d’approbatiea dossiers.

2- Termes de référence des études d'impact surviemnement relatives aux transports des

hydrocarbures liguides ou gazeux par gazoducs :

Dans le cadre de ses attributions, I'Agence Naléoda Protection de I'Environnement a élaboré et

diffusé des Termes de Référence qui précisent fgena des EIE relatives au transport des

hydrocarbures liquides ou gazeux par gazoducsyietait refléter l'incidence prévisible de ce tyge

projets sur son site d’implantation.

Les termes de références précisent que pour tajstprde réalisation d'un gazoduc de transport

d’hydrocarbures, une évaluation des impacts savifennement doit étre effectuée en méme temps

que les études techniques et économiques, de manidentifier suffisamment a I'avance toutes les

alternatives possibles et a s’assurer que toutesidsures de préservation et de protection népessai

soient prises en considération.

Les éléments d’'analyse a développer sont notammesrguivants :

- Le périmétre de I'EIE ;

- La description détaillée du projet (en phasesaetix et d’exploitation) ;

- L’analyse de l'état initial du site en fonction des éléments naturels, humains et socio-
économiques ;

- L’analyse des conséquences prévisibles du projetssuenvironnement ;
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- Les justifications techniques du choix du projetsaique les procédés a adopter par le maitre
d'ouvrage en tenant compte des préoccupationsotiecpon de I'environnement ;

- Les mesures proposées pour compenser, réduire pbssible supprimer les conséquences
dommageables du projet sur [l'environnement, ainsie g'estimation des dépenses
correspondantes ;

- Le plan de gestion environnemental du projet ;

- Un résumé de I'étude et le bilan environnementgbrdijet.

3- Norme tunisienne relative a la sécurité des oaes de transport des hydrocarbures liguides par
canalisation :

Compte tenu des dangers potentiels que le trandpstydrocarbures par les gazoducs peut présenter
(incendie, explosion et pollution), une norme tigrige a été décrétée en vue de fixer les regles
essentielles relatives a I'exécution et a I'explddn de ce type d'ouvrage, afin d’assurer les
conditions maximales de sécurité. Cette norme am@iggistrée a I'lNNORPI en 1985 sous le numéro
«NT109.02 (1985) ».

Cette norme s’applique aux hydrocarbures liquidegpaint éclair au plus égal a 100°C, a I'exception
des ouvrages exclus par le paragraphe 1.3 des ditisgps Générales, ainsi que les tuyauteries de
collecte des puits de pétrole, lorsqu’elles soseadblées par des manchons vissés.

En sus de ces dispositions générales, la normet ilesl chapitres suivants :

- Caractéristiques du métal et limites des contraiptaur tubes et les accessoires ;
- Essais et épreuves en usine des tubes et desamEess

- Régles de pose, d’exploitation et d’entretien ;

- Epreuves sur le terrain ;

- Modification des conditions d’exploitation ;

- Station de pompage et terminaux ;

- Vannes de sectionnement en ligne.

En outre, cette norme associe des annexes quilelétaertains essais, la qualification professaiten
des soudeurs sur gazoducs, le calcul de la varidggression en fonction de la différence de
température eu cours des épreuves hydrostatigquisadement, I'épaisseur des gaines d’acier sous
les voies ferrées.

4- Norme tunisienne relative a la construction deanalisations en acier en usine et sur site :

La norme tunisienne enregistrée a I'INNORPI en 18$84is le numéro « NT 109.01 » fixe la
réglementation relative a la construction des ésabns en acier en usine et sur site. En augtles,
décrit les catégories d’emplacements des canalisatt ouvrages de transport de gaz, ainsi que les
distances de sécurité pour 'implantation des godéesectionnement, de coupure et de détente.
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4 PRESENTATION DU PROJET DE POSE DE GAZODUC POUR
ALIMENTATION DE LA COMMUNE DE BORJ EL AMRI

4.1 Consistance du projet

Le projet d’alimentation en gaz naturel de la vile Borj EI Amri consiste aux travaux de pose
d’environ 04 km de canalisation en acier de diaen8tret la construction de leurs ouvrages annexes
destinés a l'alimentation en gaz naturel de la canerde Borj EI Amri sous une pression maximale

de service de 20 bars.
La durée d’exécution des travaux de pose est fb@r (05) mois.

4.2 Description du tracé du gazoduc

Le tracé du gazoduc emprunte en majeure partieplism de la route régionale N°40 reliant la
commune d’El Fajja a Borj EI Amri de diameétre 8'detpression 20 bars.

Du PK 0,000 au PK 4,088, le gazoduc d’alimentagargaz naturel de la commune de Borj ElI Amri
dans le gouvernorat de Mannouba est constitué ganv km de canalisation principale et suit le

tracé suivant :

* Le point de départ de la canalisation principalé (PO00) est le raccordement sur le piquage
existant de diamétre 8" situé sur la conduite diafhtation de la zone industrielle d’El Fajja. Ce
point est situé a environ 300 ml du village El &agu c6té sud de la route locale N°539 reliant la
ville de Mornaguia et la commune de Drigette.

Point de piquage sur le réseau existant zone d’'implantation de la stationsgéetionnement

* Le gazoduc emprunte le tracé de la route locale5BL du coté Nord jusqu’'au PK 0.293: le
carrefour d’'intersection avec la route régionaldNavant de changer la direction et se prolonger
en paralléle avec la route RR 40 ;

Loy

* Ensuite, le gazoduc intercepte I'autoroute A3 :igt#dDued Zargua au PK 1,200,
Point d’interception de gazoduc avec l'autoroute A3
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e Au niveau des PK 0.812, PK 1.101, PK 1.504, PK 2.é¢4PK 2.992 le gazoduc intercepte des
fossés artificiels construites en terre pour desd’irrigation et alimenté par oued Trab.,

e Au niveau du PK 4.088, la conduite de gaz rej@mdste de détente projeté 19/4 bar.

Ainsi, la variante retenue du tracé a tenu compgte abntraintes liées a la nécessité de respecter la
réglementation en matiére de sécurité et de protede I'environnement. Ceci en plus de la facilité
de réalisation et d’exploitation en tenant compdadtopographie et de la géologie de la région.

Les plans parcellaires montrant le tracé du gazetioavrages projetés sont présentés en annexe 1.
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4.3 Description des ouvrages a construire
43.1 Poste de sectionnement

Son point de départ (PK : 0,00) est le raccordersenie piquage en attente existant de diamétre 8
pouces situé sur la conduite d’alimentation deol@ezindustrielles d’El Fajja.
Le poste de sectionnement sera souterrain consmugénie civil y compris le cuvelage des parois
verticales et le radier. Il sera installé au podle départ de la canalisation et sera constitué
principalement par :
- D’une vanne a boisseau sphérique de diamétre 8SIAS0, a embout a souder, enterrée,
avec réducteur et rallonge et a commande par vplant
- D’un by-pass de diamétre 2" équipé de deux vanrsmsder ANSI 150 & boisseau sphérique
et d’'une vanne de laminage a brides de diamettes 2
- D’une conduite d’évent de diametre 2" équipée demene ANSI 150 a boisseau sphérique et
d’une vanne de laminage a brides ANSI 150 de disn®t

432 Poste de détente

Son point d’arrivé (PK : 4,088) est le poste desdtet 19/4 bar a installer. Ce point, sera
principalement constitué d’'une vanne a souderjssbau sphérique, de diametre 4 pouces. Ce point
sera principalement équipé :

- D’un té réduit 8" x 8" x 4" en acier ASTM A 234 WBTH standard

- Une vanne a boisseau sphérique en acier inoxy@ablé., & passage integral, de diametre 8",

AINSI 150, a embous a souder, avec réducteur etmémande par volant

- D’un font bombé de diameétre 8" en acier ASTM A BIBH standard

- D’untube en acier API5LGrB @ 1"

- D’une vanne de purge de diamétre 1" ANSI 150

- D’un bouchon male téte hexagonale & 1" classe 3000.

4.3.3 Les bornes de repérage

La position de la canalisation enterrée sera reptmét au long de son parcours par des bornes de
repérage (voir annexe 2).

Ces bornes seront constituées par des tubes andagie hauteur de 80 cm peintes d’'une couleur
jaune affectées de bandes noires, scellées danmakesifs en béton et portant une numérotation
tamponnée qui se fait dans le sens d’écoulemegadu

Les bornes de repérage seront installées :
« tous les cent metres dans les alignements,
« chague sommet du polygonal correspondant a un ehaeg de direction du tracé,
» de part et d’autre de chaque traversée de routeidderrée etc.

4.4 Caractéristiques des tubes

Compte tenues des techniques de mise en ceuvreéesilidans I'élaboration du métal pour la
fabrication des tubes, I'acier doit étre d’'une geédiacilement soudable sur chantier et ne doit&bees
susceptible au vieillissement, il doit étre exenhgpfragilité dans les conditions de service.

Les vannes, les pieces de forme et les apparaiéssaires sont soumis aux mémes dispositions que
les éléments tubulaires.

La construction en usine des éléments des ouvdeggansport du gaz, en particulier la fabricagan
usine des tubes sera effectuée sous le contrbletedbsiciens du Maitre de I'Ouvrage et des
inspecteurs d'un bureau de contrdle agréé partlibtasien conformément a la norme NT 109-01.
Ce contrdle portera notamment sur :

» Le contrdle en laboratoire des analyses chimicgesais mécaniques, etc. ;
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e Le contréle dimensionnel a 100% des tubes (diamétpaisseur, longueur, ovalisation,
dénivellation, chanfreinage, équerrage et aspsael) ;
* Le contrble de la qualité du revétement en polyétig/des tubes.
Le tableau ci-joint résume les caractéristiques aglisations a utiliser dans la construction du
gazoduc d’alimentation en gaz naturel de la comnaenBorj EI Amri :

o L. mm 219,1
1 Diametre extérieur ~
Pouce 8
2 Nuance de I'acier API 5L X42
5 Epaisseur nominale mm 4
6 Pression maximale de service BAR (Abs) 20

Polyéthyléne haute densité extrudée en usine d’'une

7 Revétement extérieur L. .
épaisseur minimale de 3 mm

Une couche d’Epoxy d’une épaisseur minimale de 80
microns

9 Quantité km 4,088

8 Revétement intérieur

45 Caractéristiques du gaz naturel a transporter

Le gaz naturel transporté, sera du gaz Algérigorevenance du gisement de Hassi R'mel, du gaz
Miskar et du gaz du sud ou leur mélange avec dgsopiions variant de 0 a 100%.
Leurs caractéristiques contractuelles extrémeslssrsuivantes :

COMPOSANT % ﬁinnZi HASS"EZMmEa';d GAZ MISKAR/ASDRUBAL GAZ SUD
He + N S 6.5 6 % 2,95
COo, 0,3 <0,5% 0,99 %
CH, 79 85 89 % 76,9 %
CoHe 5 10 2,9 % 11,62 %
CsHs 1,5 2,35 1,4 % 5,6 %
CqHao 0,5 1,15 0,6 % 1,55 %
CsHap 0,15 0,34 0,1% 0,37 %
c* 0,08 0,28 0,01 % 0,02 %
Teneur en b5 <2 mg/Nm3 < 15 mg/Nm3 < 15 mg/Nm3
Teneur en  Soufre
Mercaptan <15 mg/Nm3 <15 mg/Nm3 < 15 mg/Nm3
Teneur en Soufre total < 50 mg/Nm3 < 150 mg/Nm3 <150 mg/Nm3
Teneur en eau < 80 ppm < 80 ppm < 80 ppm

Ce gaz est exempt de poussiéres et de toutes aubrEsinces nuisibles
4.6 Les installations de protection cathodique

46.1.1 Joint isolant

Les joints isolants de diameétre 8" de type monobhomi d’'un éclateur, seront installés au poste de
départ et d’arrivée.
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46.1.2 Les prises de potentiel

Il est prévu de construire des prises de potentisformément a I'Article 12 du Cahier des Charges
Techniques (CCT) de la STEG. Ces prises de potesgtient fournies et installées par I'Entrepreneur
(voir annexe 3).

N° | PK | Type P.P Nombre Emplacement

1 0,00| D 1 Départ joint isolant

2 0,03| C 1 Traversée de la route N°539

3 1,20| C 1 Traversé autoroute Tunis-Béja
4 2,45| A 1 Traversé piste

5 4,08| E 1 PDL

4.7 Eclairage des postes

L'Entrepreneur fournira le matériel nécessaireéelisera les études, les plans et les installations
électriques en conformité avec les normes frangdideC 23 514 a 23 520 et avec les exigences des
normes et lois en vigueur en Tunisie. L'Entrepreredffectuera tous les essais nécessaires apres la
mise en service des installations.

L'éclairage des enceintes fermées comprenant deallations fonctionnant au gaz naturel seront du
type anti-déflagrant ADF. Le cablage sera arméedype apparent.

Les dérivations se feront sur boites de dérivaiDir. Les cables seront posés dans des buses &n acie
galvanisé ou équivalent, solidairement cramponaé&smurs et au plafond, par des colliers standards
de supportage.

Le niveau d’éclairement sera conforme a la norm€ & 100.

4.8 Description détaillée des travaux

Les travaux de pose de la canalisation seront coef® a la norme NT 109-01, aux prescriptions
techniques de la STEG et aux régles de bonne peatlg construction des ouvrages de transport de
gaz.

Les principales phases de construction du gazashic s
- Piquetage et balisage ;

- Quverture et Aménagement de la piste de travail ;
- Transport et bardage des tubes

- Cintrage

- Pré-alignement

- Soudage

- Contrdle non destructif sur chantier

- Enrobage des joints soudés

- Ouverture des tranchées

- Préparation des fonds de fouilles

- Mise en fouille

- Remblai

- Raccordement

- Epreuve sur site

- Vidange et essuyage

- Remise en état des lieux de travail.

481 Piguetage et balisage

Cette phase consiste a matérialiser I'axe de reclige et les deux bords de la piste de travadidd’
de piquets repéres
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4.8.2 Ouverture et aménagement de la piste de trava |l

La piste de travail doit étre constamment accessibk engins. Les principales opérations a effectue
sont :

- Dépose de clétures existantes,

- Nivellement si nécessaire apres décapage de taviégetale,

- Matérialisation des obstacles souterrains par tpets.

4.8.3 Transport et bardage des tubes

Les tubes sont pris en charge par I'entreprise ade @t seront transportés sur la piste par camions
porte tubes. Les tubes seront posés sur caleggdbprdalablement et calés avec des coins. Un soin
particulier sera accordé a la manutention des talfiesd’éviter tous dégats ou détériorations des
chanfreins des tubes.

484 Cintrage

Pour tenir compte des changements de directioregtdénivellations du terrain, les tubes seront
cintrés a froid a I'aide d'une cintreuse hydraudqlie rayon de cintrage ne dépasse pas 40 fois le
diameétre.

485 Pré-alignement

Cette opération de manutention consiste a plaseulees dans I'ordre défini par le géométre cimtreu
et a positionner les alignements de chaque tronQan.pré-alignement est souvent effectué par
I'équipe de cintrage.

486 Soudage

Y

C’est une opération qui consiste a souder les tuim#g a bout selon un procédé approuvé
préalablement par un organisme de controle.

Les soudeurs seront également qualifiés sur ceegépdes tests de qualification du mode opératoire
de soudage ainsi que 'hnomologation des soudeuohtseffectués conformément a la Norme API
1104 et a l'article 5 du Cahier des Charges TealasdCCT) de la STEG.

Ces essais et contrdles portent également suretaspisuel, non destructif et destructif sur
éprouvettes (radiographie, essais de tractiorliggse, etc..).

487 Contréle non destructif sur chantier

Ce contrdle est effectué par un Organisme de Clengtéporte sur la radiographie & 100% des joints
soudés, les résultats seront communiqués a l'eigecmle pose pour effectuer les réparations
nécessaires en cas de défauts.

4.8.8 Enrobage des joints soudés

Les joints soudés doivent étre protéges contr@feosion. L'opération consiste a recouvrir les §sin
soudés a l'aide des bandes thermoretractablesed@aurement se fait sur 10 cm de part et d’autre du
revétement existant.

489 Ouverture de latranchée

La tranchée sert a enfouir la canalisation & umdopdeur minimale de 1,00 m par rapport a la
génératrice supérieur de la conduite.

L'ouverture de la tranchée se fait souvent a ldepeiécanique et éventuellement par brise roche
hydraulique en zone rocheuse et manuelle au vgisidas réseaux existants (eau potable, cable de
télécommunication, eaux usées, etc..).
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4.8.10 Préparation du fond de fouille

Cette opération consiste a ameublir le fond dellopiar apport de sable, et ce nhotamment en zone
rocheuse.

4.8.11 Mise en fouille

Avant la mise en fouille, le revétement est costrdll'aide d’'un balai électrique sous une tensien d
15 000 V.

La descente s’effectue a I'aide d’engins approfi@de-Booms Grues etc..). Dans les terrains saturé
en eau, la canalisation doit étre stabilisée @d'ales cavaliers de surcharge ou lestée afin guiell
puisse étre soulevée sous l'effet de la pousséekitéde

4.8.12 Remblai

Le remblai est mis immédiatement aprés la miseoeiilé. En présence de terrains agricoles, des
dispositions seront prises de facon a ne pas m&ldagerre arable au reste du remblai extraitade |
trancheée.

4.8.13 Raccordement

Cette opération consiste a raccorder deux tronemguis séparément a I'aide d’'une soudure de
raccordement effectuée en fond de fouille & I'aldeclamps extérieurs.

4.8.14 Les épreuves sur site

Avant la mise en gaz, la canalisation doit étrensiea aux épreuves hydrauliques de résistance et

d’étancheite :

- L’épreuve de résistance permet de tester la terémammgue de la canalisation a une pression
hydraulique de 1,5 fois la pression de service aahdeux heures.

- Lépreuve d’étanchéité permet de vérifier a la pi@s de service et pendant 24 heures la
conservation de la masse d’eau contenue dansnigoina tester.

- L’épreuve d’étanchéité est effectuée apres un essaiuant de présence d'air.

- Les épreuves réglementaires seront effectuées roofifieent a la norme NT 109-01 en présence
d’'un organisme de contrdle agrée par I'Etat.

4.8.15 Vidange et essuyage

Apreés les épreuves hydrauliques et la vidange dardalisation une opération qui consiste a éliminer
I'eau emprisonnée dans la canalisation par envaiessif de racleurs a mousse.

4.8.16 Remise en état des lieux aprés travaux

Cette opération a pour objet de reconstituer l'gttial des terrains dans les zones de travalil.

4.9 Horizon temporel du projet

La réalisation du projet de pose de gazoduc paliméntation en gaz naturel de la commune de Borj
EL Amri dans le gouvernorat de Mannouba passerparphases essentielles, a savoir :

1- Etudes du projet :

La phase étude est primordiale avant le démarragewt projet, elle correspond a la réalisation de
I'étude technique (choix des variantes, génie civi) et I'étude environnementale (étude d'impact su
I'environnement). Cette phase est réalisée par EGS

2- Travaux de construction et tests hydrauliques :
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Cette phase dont la durée est estimée a enviranod§ correspond aux travaux de construction des
ouvrages, la réalisation des tests hydrauliquda tigne et des postes, le séchage de la canatiseti
la remise en état des lieux.

3- Exploitation du projet :
La durée de la phase d’exploitation ou la duréeielelu projet est estimée a 30 ans, a partir data
de la mise en gaz et la mise en service.
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5 ANALYSE DE L’ETAT ACTUEL DE LA ZONE D’ETUDE

Dans ce chapitre, nous présentons un état de mé&mour le milieu naturel physique et biologique
ainsi pour le cadre Socio-économique et culturesda zone d’étude. Cette situation servira de base
pour superposer le tracé du gazoduc projeté atidgfir conséquences ses impacts prévisibles slirect
et indirects sur I'environnement.

5.1 Le milieu naturel

Administrativement, la zone d’étude est rattachéga@uvernorat de Manouba. Elle est limitée a I'Est
par la délégation de Mornaguia, au Nord par lag#lén d’El Batane et a 'Ouest par le gouvernorat
de Béja.
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5.1.1 Climatologie

La zone d'étude faisant partie de la région OuaegBhnd Tunis appartient a I'étage bioclimatique du
semi-aride supérieur. Elle est caractérisée paliorat tempéré, chaud avec une influence maritime
sur la bande cétiére.

La station de Tunis-Carthage est la plus prochsitdudu projet et permet donc de se renseigner sur
les données climatiques de la région.

Température :
Le tableau ci-aprés récapitule les températuresemms mesurées a la station météorologique de

Tunis-Carthage durant la période 2003 — 2007 :

ANNEE 2003 2004 2005 2006 2007
Min. absolu (°C) 3.4 2.6 1.6 1.6 4.1
Max. absolu (°C) 45.9 42.3 43.0 45.2 46.6
Moyenne (°C) 20.3 19.6 19.5 20.1 20.0

Source : Institut National des Statistiques
On constate que la température moyenne annuelte,|'dmplitude est modérée par l'influence de la
mer, ne dépasse pas les 20.3°C. Cependant, cesxmesyeachent parfois les brusques chutes de
températures en hivers et leur rapide augmentaioété. Les minimas annuels absolus ont lieu en
janvier (-0°C) et les maximas au mois d'aodt (45°C)
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Pluviométrie:
La région est marquée par des précipitations iti&gs et parfois violentes, pouvant causer deagav
inondations.

La pluviométrie moyenne annuelle est de I'ordre4@® a 500 mm, enregistrée essentiellement entre
les mois d’octobre et de mars, ce qui conferera@deon de bonne aptitude agricole. Le reste du $emp
les pluies sont faibles, voir quasiment absentésnmment en juillet et en Aout.

Vents :

La région est assez ventilée toute 'année, maigdase des vents est généralement moyenne a.faibl
En effet, le pourcentage de vent calme (V<2 m/sipventre 11% en hiver et 16% en été. Le reste du
temps la vitesse des vents se situe entre 2 .8 m/

Les vents dominants sont de direction Ouest err leiven automne, avec des tendances Nord-ouest et
Sud-ouest, en direction Nord-ouest au printempse @es tendances Est et Nord-Est, et de direction
Est en été avec des tendances Nord-Est et mémeBdgrdt épisodiguement, Sud-Ouest. Ce sont les
vents siroccos, dits Chehili, qui amenent de leiaud et sec. La vitesse des vents atteint son
maximum (V>28 m/s) en automne et plus particulieemen hiver, saison qui connait le plus de
vents forts dont la vitesse varie en moyenne éngel7 m/s.

Echelle: 1mm pour 20 observations,

Vitesse en ms _@H:M

i=4 5-8 9-17 18-28 >28

Printemps Eté

Humidité :

A l'instar de toutes les régions cbétiéres, I'hurtédest généralement tres élevée toute I'annéeestle
en moyenne de 68,2%. La moyenne maximale est deer8éte, et la moyenne minimale est de 46%
en hivers.

Evaporation
La moyenne des évaporations et des précipitationSrand Tunis peut étre varié considérablement

d'une année a l'autre a cause des changementstigiirea. Les données disponibles de I'Institut
National de Météorologie indiquent que I'évaponatemnuelle est de I'ordre de 1400 mm avec une
variation mensuelle de 83 et de 400 mm respectimependant les mois de janvier et de juillet.

ROYAL INGENIERIE DE L’'ENVIRONNEMENT ET SERVICES GENRAUX 21




EIE POUR LE PROJET DE POSE DU GAZODUC D’ALIMENTATIO N EN GAZ NATUREL DE LA COMMUNE DE BORJ EL AMRI

5.1.2 Géomorphologie et géologie

La région tunisoise occupe le Centre de la zonendfe sur des pointements Crétacés et Eocéne
supérieur a l'extrémité Nord-Est de la Dorsaledienine. A I'Ouest, ou s'implante notre projet, les
plaines de la Manouba et de la Mornaguia s'étaetdur de la sebkha de Séjoumi jusqu’au pied de
Jebel El Fajja. Ces plaines sont constituées détsi¢tio-quaternaires et quaternaires, sablo-angile

et argilo-sableux.

5.1.3 Hydrographie

Sur le plan hydrographique, la zone d’étude apgatriu bassin versant de 'Oued Chaffrou, affluent
d’Oued Medjerdha. Ce bassin versant est limitéwlgar le bassin versant de 'Oued Meliane.

Le réseau hydrographique de la région comprend agticplier 'Oued Chafrou qui constitue le
principal cours d’eau de la région. Il s’agit d'affluent de la rive droite de 'Oued Medjerdah.

Par ailleurs, la zone du gazoduc et les ouvrageexas est localisé sur le versant NW du Jebetlt Jrife
qui culmine a 142 m d’altitude. Cette région estinie par de petits cours d’eau qui convergent vers
I'Oued Trab (sorte de canal de drainage) qui $e jei-méme dans Oued Chaffrou.

5.1.4 Hydrogéologie

Dans le sous sol et a quelques metres de profondeemappe d’eau souterraine captée par des puits
de surface s’individualise. C’est la nappe phréegide 'Oued Chaffrou, que se situe dans la pldne
superficie 150 k) et qui est logée dans des formations d’age Quaiter constituées d’'un
remplissage de dépdbts quaternaires ne dépassaB0 pagd’épaisseur. Ces formations sédimentaires
présentent une lithologie fine avec une dominangkeaise, par endroits sableuse ou argilo-sableuse.

5.1.5 Pédologie (Nature du sol)

Comme la plupart des terrains qui s’étendent dagglaines de Mornaguia et Borj el Amri, les sols
sont d’origine alluviale. Jusqu'a une profondeulde les sols sont rougeatres, dits « Hamri », é&rm
essentiellement de silts rouges et de limons, gtésude nodule calcaires. Plus bas, entre 3 etilg m,
prennent une coloration foncée, alternant des bdiacgiles et de limons. Aux environs de 25 m de
profondeur, les sols deviennent quasiment unifosalelo limono argileux, nettement chargée en
argile.

5.1.6 Paysage naturel

La visite de la zone d’étude, montre que les cérmtiques paysagéres sont marquées par la présence

de zones agricoles.

Les éléments structurant le paysage global a l&tatel peuvent étre répartis comme suit :

- La zone d'habitat peu développée (Village El Fagja) une partie du c6té Sud Ouest de la zone
d’étude ;

- Lazone industrielle d’El Fajja située a envirokm au sud du départ de gazoduc ;

- Les terrains agricoles situés tout autour de pattaeitre de la zone d’étude.

5.1.7 Faune etflore

Faune
A l'exception de quelques oiseaux qui nichent desiguelques arbres situés aux environs de la zone
d’étude, ainsi que quelques rongeurs reptiles ésspet |€zards) et batraciens (grenouille), il ne
semble pas pouvoir y avoir d’espéces faunistiqpésiques en raison d'une forte densité des terres
cultivées (ou a cultiver).
Flore
Dans la zone agricole située dans les alentourhpsode la zone du projet, potentiellement cultévés
environ 100% des superficies disponibles, les pietcsont caractérisés par:

- Ladisparition de la végétation primitive (défriggagénéral);
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- La coexistence de groupes végétaux caractéristiduetimat semi-aride a hiver doux (sous-
étage supérieur);

- La présence de groupes phyto-écologiques dominésHealysarumeétres coronariym
Onopordon nervosugt Bupleurumétres lanceolatumetr@dantes peu sensibles, occupant
principalement les rares zones laissées incultesn§, jacheres, zones ou la cro(te calcaire
est trés proche de la surface);

- Une quasi-monoculture (céréales) liée a la natutendinante marneuse des sols a I'exception
de quelques arbres de divers types : oliveraiginsaeucalyptus, etc.

5.2 Cadre humain et socio-€conomique

5.21 Lapopulation

Le tracé du gazoduc appartient aux deux délégatienslornaguia (Zone El Fajja) et Borj El Amri
dans le gouvernorat de Mannouba. Les données déptugues relatives a ces deux délégations sont
résumeées dans le tableau suivant :

Délégation Population totale Population urbaine % wbanisation
Mornaguia 35129 13691 38,9 %
Borj EI Amri 16 184 5 556 34,3 %

Source : INS-2004
D’autre part en 2004, le village d’El Fejja comgtieviron 3 000 habitants, résidant tous en milieu
communal, cependant I’Agence Fonciere de I'Hal{igetH) prévoit la réalisation d’'un lotissement
d’habitat social et économique a El Fejja. Le ks#iment prévoit 11 759 logements pour une
population d’environ 54 000 hab avec une densitgemoe de 48 log/ha.

5.2.2 Activités et emplois

Le tissu économique de la région est concentréasativité agricole et industrielle. Cependant tles
secteur industriel en expansion qui offre plus gapunités d’emplois aux habitants de la région. En
effet, la zone d’étude est marquée par des zomkstielles existantes et des zones industrielles e
cours d’'aménagement, & savoir :
Zones industrielles existantes:

= Zone industrielle de Mornaguia: 3,7 ha

= Zone industrielle de Borj EI Amri: 2,6 ha

= Zone industrielle d'El Mornaguia 2: 28,5 ha

= Zone industrielle d'El Fejja: 6,3 ha
Zones industrielles en cours :

= El Fejja: 50 ha (I°tranche) \

= Pole de compétitivité Monostir - El Fejja: 50 hd"f2ranche)
Ce pole industriel a été projeté dans la zone d&ten vue de consolider la chaine logistique du
secteur textile (disposer d'une source d’approwisgnent limitrophe pour les entreprises) et de
développer les activités d’ennoblissement danédan.

5.2.3 Infrastructures de bases

La consultation des plans parcellaires du gazoffectaés par la STEG, nous a permis de constater
gu’aucun réseau n’'existe dans la zone du projepadeles axes routiers (RR40 et RL539) qui ne

croisent pas le gazoduc. De méme aucun réseauéoeojaoyen et court terme, ne pouvait intéresser
les différentes sections du gazoduc.

5.24 Le patrimoine culturel — Site Archéologique

Il faut noter que I'emprise du tracé du gazoduggtéone traverse aucun monument historique ou site
archéologique. Par ailleurs, en cas de découvertm@huments historiques non répertoriés sur les
cartes de I'INP, I'entreprise chargée des travaeipake et la STEG sont obligés d’arréter les travau
et de contacter immédiatement I'INP pour supervisercontrdler les travaux dans la zone de
découverte.
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6 ANALYSE ET EVALUATION DES IMPACTS DE POSE DE GAZO DUC

6.1 Introduction

Dans ce chapitre sont présentés les divers tyjrapalts potentiels susceptibles de se produirentiura
la période de construction, d'exploitation et destpexploitation du gazoduc. L'appréciation de ces
impacts devrait nous aider par la suite & détenmie® mesures nécessaires pour les éviter ou les
compenser.

6.2 Impacts de la phase de construction

La construction du gazoduc d'alimentation en gaznehde la commune de Borj EI Amri avec ces
ouvrages concentrés pouvait entrainer, divers itappotentiels sur le milieu naturel physique et
biologique et sur le cadre socio-économique, notantmaux niveaux des zones de contraintes
(croisements avec les voies routiéres, les infiasires de base, les écoulements, ...).

6.2.1 Changement de 'occupation des sols

L'impact du projet sur le sol se traduit par le mfgament provisoire de I'occupation actuelle des
terrains rencontrés et ceci par 'aménagement stegpprovisoires pour la circulation des engins de
chantier, la mise en place des équipements néoesgpaiur I'exécution des travaux, le terrassentent,
stockage des matériaux de construction et desidébiaédentaires, etc.

Le gazoduc projeté emprunte le tracé de la rodtenestraverse en aucun cas les terrains agricoles
limitrophes, ce qui n'entraine aucune incidenceatiég sur la qualité des sols rencontrés dansra zo
d’étude.

Cependant, un impact d’ordre foncier pourrait av@u. En effet, I'implantation du réseau sera
réalisée dans des terrains qui sont soit publio#t, grivés, ce qui nécessite des procédures
administratives complexes et entraine des colidé&mentaires d’expropriation.

6.2.2 Dégradation de l'aspect paysager

L’'aspect paysager des zones traversées par le ygazeda affecté par la réalisation des fouilles et
excavations, l'ouverture de tranchée, le stockage uhatériaux de construction et des déblais
excédentaires, l'installation des constructiongtég pour les ouvriers de chantier, etc.

L'atteinte directe a la perception visuelle dars 2enes traversées par le gazoduc sera remarquable
dans ce projet, surtout que le gazoduc empruntaagaur partie la voie de la route RR40 qui relie
Tebourba a la RN7 et RL539 reliant El Fejja a ErAmri.

Toutefois, les préjudices apportés a I'aspect mmrsde la zone du projet, seront limités a la ddrée
chantier. De plus, ils n'affecteront pas en mémaptel’ensemble des zones traversées.

6.2.3 Impacts sur les eaux de surface

Le gazoduc projeté rencontre divers canaux d’itiggadu ministére de l'agriculture, mais dont
I'écoulement est peu important. Ceci peut influerszer la qualité des eaux de surface dans les zones
rencontrées, si des mesures de protection ne asmnirses en considération. En effet, au couraide |
réalisation des fouilles et excavations, les eaanvpnt étre contaminées par les fuites ou les
déversements accidentels de carburants, huilesidinge ou toutes autres matiéres polluantes
provenant des véhicules et engins de chantier.

Par ailleurs, I'ouverture de tranchées pourra géheetourner les eaux de ruissellement, provoquant
ainsi des stagnations dans certaines zones.
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Au cours de la réalisation des essais hydrauligada canalisation, les eaux du test sont généeaiem
des eaux douces, dépourvues des produits chimejuglydrocarbure et de pH neutre. A la fin des
essais, ces eaux seront rejetées en milieu natansl les oueds et n’entrainent aucune contamination
des nappes souterraines.

6.24 Impacts sur les eaux souterraines

Etant donné que la zone d’étude fait partie du gouwrat de Manouba, elle posséde une importante
ressource hydraulique, & savoir une nappe phréatigu180 millions de metres cubes. Cependant,
l'impact de la construction du gazoduc sur les eapgst trés limité du fait qu’aucun rejet d’eaueusé
ne sera effectué en milieu naturel.

6.25 Impacts sur les terres agricoles

Lors de la réalisation des travaux de pose du gezetices ouvrages annexes, une partie des parcelle
de terrains agricoles qui longent les axes rou(iRR40 et RL539) seront perdues (une emprise de 5
m du tracé du gazoduc) par I'occupation de la nibeneanalisation et 'aménagement de la piste
provisoire, ce qui mérite la prise en compte desumes de compensation nécessaires.

6.2.6 Production des déchets

Déchets solides :
Les déchets solides pouvant étres générés pacligga des travaux résultent :

» Des déchets résultant des déblais provenant desuktale pose , d'ouverture de la piste de
travail sur une largeur de 10 m (décapage de l& tekgétale et nettoyage de la piste),
d’excavation de la tranchée, de remblayage etméseeen état des lieux ;

» Des différentes consommations du chantier, desuitothdustriels et alimentaires ;

» Des travaux de terrassement et de bétonnage poeonsruction des ouvrages en génie civil
au niveau des postes gaz.

Rejets liguides :

Les rejets liquides proviendront essentiellement :
» Les eaux usées résultant de la consommation ddiehan
» Des eaux utilisées pour les tests hydrauliques.

Rejets atmosphérigues :

» Des dégagements de poussiéres dus au trafic dtierhanla manutention des produits de
carrieres et aux travaux de construction peuvenirdieu et causer des génes pour les
riverains ;

» Avant la mise en gaz de la canalisation, des votuoaéculés d’Azote seront injectés dans la
canalisation pour chasser I'air résiduel apresngéaet éviter le mélange explosif. L’Azote
inerte sera torché a I'atmosphere a travers I'édentpostes de sectionnement ou de coupure.

» Apres inertage de la conduite a I'azote, des votunhe gaz naturel seront introduits afin
d’assurer ainsi un séchage complémentaire et t&fimi la canalisation. Ces volumes de gaz
seront torchés a I'atmosphére a travers I'évenpdstes.

La gestion des déchets d’entretien des engins denabr :
» Les opérations d'entretien des engins de changeat pngendrer des huiles usagées et des
pieces de rechanges usées (batteries, filtres, ui.)dgivent étre séparément vue leur
composition nocive pour I'environnement (hydrocads) métaux lourds, huiles et graisses,

).

6.2.7 Nuisances sonores

En phase de construction, les nuisances sonor¢sises essentiellement a la mobilisation d‘engins
lourds (side-boom, trax, pelles mécaniques, buddozamions, etc..) et peuvent occasionner une géne
pour les riverains.
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Des nuisances sonores peuvent aussi résulterddigpeération de torchage du gaz a travers I'édent
poste.

6.2.8 Impacts sur la population

La principale agglomération qui sera susceptib&rd’ affectée par les nuisances engendrées par la

réalisation du projet est celle d’El Fejja qui eighe de quelques centaines de metres du siteofit.pr

Ceci en plus des zones d’habitat situées dansnia dinfluence indirecte du projet (zone d’emprunt

des matériaux, trafic de transport des équipemenisPour cela le promoteur est appelé a mettre en

place les mesures d’'atténuation des impacts nédjgsfa :

- la perturbation de la circulation au moment dugpamt des tubes par camions, du lieu de stockage
jusqu’au chantier ;

- la géne pour les riverains lors des travaux de flosgts, poussieres, déchets et eaux usees) ;

- lesrisques d’accidents dus aux activités du ceanti

- l'utilisation des rayonsyj lors du contréle radiographique des joints dedsoel ce qui présente un
risque d’irradiation des personnes par rayonnement.

6.29 Impacts sur les activités économiques

Sur le plan socio-économique, le projet de constmau gazoduc dans la commune de Borj EI Amri
aura un impact positif par la création d’emplonslde chantier et la création des petits commerces
dans la zone du projet.

6.3 Impacts de la phase exploitation

Les impacts de la phase exploitation sont essktieht dus a la perte accidentelle ou provoquée des
gaz, ainsi qu'une éventuelle remise en état nomueaté des sites de chantier. Ceci est susceptible
d’engendrer des impacts significatifs sur le milieaturel et le cadre social et économique si les
mesures adéquates nécessaires ne sont pas prsessrération.

6.3.1 Impacts surle sol

Les impacts d’exploitation du gazoduc et des owsagoncentrés sur le sol sont dus
essentiellement au changement d’affectation des(sohe agricole, emprise routiére, ...).

6.3.2 Impacts sur 'hydrologie

Les impacts d’exploitation du gazoduc sur I'hydgiosont dus a la perturbation des écoulements par
la mise en place des ouvrages divers dans les dermesssellement naturels et les canaux d’irragati
En effet, une remise en état inadéquate des catiatigation peut provoquer :
— L’érosion des terrains limitrophes ;
- Le déterrement de la canalisation en service eistpie de rupture par arrachement ou de
heurts avec les dép6ts de rocheux transportédsgenurants d’eau ;

— L’affaissement du sol causé par un mauvais comgaata remblai de recouvrement

6.3.3 Impacts sur 'hydrogéologie

Aucun impact négatif n’est susceptible la qualiéé daux dans les nappes rencontrées dans la zone du
projet lors de I'exploitation du gazoduc.

6.3.4 Production des déchets

Fuites de gaz :
D’éventuelles fuites de faibles quantités de gamnehpeuvent étre engendrées suites :

» Aux percements ou a la rupture de la canalisatios,a des travaux de tiers ;
» Au phénoméne de corrosion ;
» A des anomalies de fonctionnement des installations
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Rejets liguides :
Lors de I'entretien périodique de la canalisatibes volumes d’eau sont utilisés et récupérés ae pos
arrivée.

Déchets solides :
En phase d’exploitation, nous nous n’attendonsapase production de déchets solides.

6.3.5 Impacts sur le cadre socio-économique

L’exploitation du gazoduc va entrainer une nettélamation de la situation financiere de la plust pa
des propriétaires des terrains traversés par ledgazet pour lesquels, la STEG procedera a laitocat
d’emprise du gazoduc durant la période d'explatati

En plus, la desserte des régions ciblées en garehabntribuera & 'amélioration des conditions de
vie de la population dans ces régions.

Toutefois, ce projet peut avoir des impacts négatifr le cadre socio-économique en cas de perte ou
d’incendie accidentel ou provoqué.

6.3.6 Risques de sécurité publique

Lors de I'exploitation du gazoduc, et malgré que fisques d’accident dans ce type de projet en
Tunisie soient minimes, il reste toujours probaiple des risques d’'accidents peuvent avoir lieu, ce
qui nécessite la mise en place d'un plan d’'urgence.

En effet, la perte accidentelle de produits owcBindie peuvent entrainer des risques potentielegra
pour la santé publique et la sécurité des riverainse sujet, des mesures ont été prises par [&GSTE
par le renforcement de la conduite aux niveauxzdess a risque.

6.4 Impacts de la phase post-exploitation
En cas d’arrét d’exploitation ou d’abandon du prajleux scénarios sont possibles :

> 1% scénario :Le premier scénario consiste a la dépose de lalisation et I'évacuation de

tous ses éléments vers une décharge contrélée. d@anas, des impacts sont susceptibles

d’avoir lieu, a savoir :

— Perturbation des activités économiques dans la zbétide (circulation, activités
agricoles, activités industrielles, ...) ;

— Pertes de produits lors de démantelement des desdeit ouvrages divers et la
contamination des sols et ressources en eaux ;

— Altération du paysage naturel par la démolition aiegrages.

> 2°™scénario 1e deuxiéme scénario consiste a abandonner lauiterid-situ, ce qui n’a pas
de conséquences nuisibles sur I'environnementffén:e

—  Cette solution ne génére aucun déchet, ni de rigquele voisinage ;

- Au fil du temps, la canalisation se dissipe totaamdans le sol par phénoméne de
corrosion. Les minéraux ferreux n'altérent pas dé mais au contraire contribuent a
'augmentation de la fertilité des terres. Toutgfde revétement en polyéthyléne de la
canalisation ne se dissipe pas rapidement dansllelus fait de ses caractéristiques
chimiques neutres. L'abandon de ce revétementldarsnchée ne présente pas de risque
pour I'environnement du fait de I'absence de ré&scthimique avec le sol environnant.
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7 JUSTIFICATION DU PROJET

Suite a lidentification et I'évaluation des impaaies phases de construction et d’exploitation du
projet, on présente dans ce chapitre la justificatiu projet sur les plans environnemental, socio-
économique et technique.

7.1 Justification environnementale

De point de vue environnementale, la constructidieeploitation du gazoduc envisagé par la STEG
se justifient par :

- La conformité aux directives du Xl plan relativetaavalorisation de I'utilisation du gaz naturel
comme source d’énergie notamment dans les segeanmds consommateurs d’énergies tels que
les centrales électriques et les zones indussielle

- La substitution des produits pétroliers liquides fp& gaz naturel, en particulier le GPL,
notamment suite a 'augmentation du prix du pétdilme part et les nuisances engendrées par le
fuel lourd et le gasoil tels que la pollution atmlérique, les maladies respiratoires, la
dégradation de la faune et la flore, ...;

- La préservation de I'environnement par l'utilisatid’'un combustible propre.

7.2 Justification socio-économique

Sur le plan socio-économique, la construction dmodac et des ouvrages concentrés peuvent se
justifier par :

- La restructuration du réseau du transport gazaditnéntation de toutes les régions du pays a
potentiel de consommation en gaz.

- Donner la priorité a I'utilisation du gaz national

- Pouvoir acheminer les quantités de gaz nécessaivesiouvelles zones de consommation afin
d'en faire profiter 'ensemble des catégories t&xi@one industrielle El Fejja, commune de Borj
El Amri, zones d'habitat projetées, pdles indukstieojetés, ...),

7.3 Justification technique
Sur le plan technique, le transport par gazodyjasiiie par :

- Une technique maitrisable du systeme de transgogad. Le transport par gazoduc permet le
contrble automatique et a distance des accidenmtgagwvent avoir lieu sur le gazoduc et facilite
I'intervention d’'urgence pour remédier aux accigent

- Beaucoup plus de sécurité pour les manipulateurdegt techniciens lors des travaux
d’intervention pour I'entretien et la réparationglzoduc.

- Une maitrise des fuites et une facilité d’interi@mipour la réparation de la conduite.
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8 MESURES DE LIMITATION DES IMPACTS NEGATIFS SUR
L'ENVIRONNEMENT DU PROJET DE POSE DU GAZODUC POUR
ALIMENTATION DE LA COMMUNE DE BORJ EL AMRI

8.1 Introduction

Comme présenté dans les chapitres précédentsjét ge construction d’un gazoduc d’une longueur
de plus de 04 km entre El Fejja et Borj EI Amri slda gouvernorat de Manouba est susceptible
d’engendrer des impacts négatifs lors des travaugamhstruction, ainsi que durant I'exploitation du

gazoduc.

Il est important de mentionner que la STEG, a wheraent intérieur trés séveére qui vise a protéger
I'environnement humain et naturel contre tout resguotentiel sur la santé publique et les ressources
naturelles ainsi que de s’équiper d’'un systemddigi réduit au maximum la marge des pertes en
gaz.

Ainsi, pour tous les impacts négatifs déja ide@sifinous présentons dans ce chapitre les procédures
engagées par la STEG pour respecter la réglemmmtadinisienne en matiére de protection de
I'environnement et en matiere de construction ekploitation des gazoducs.

8.2 Mesures d'atténuation des impacts de la phase consttion

L’étude approfondie des impacts nous raméne a pespeertaines mesures nécessaires pour leur
réduction, voire leur élimination, a savoir :

- Des mesures liées a I'installation et I'organigatio chantier ;

- Des mesures d’atténuation de la dégradation pagsage

- Des mesures de réduction des nuisances sonores ;

- Des mesures de protection des terres agricoles ;

- Des mesures de protection de la sécurité publique ;

- Des mesures pour la réduction de la perturbatida deculation routiéere

- Des mesures de gestion des déchets de chantier.

8.21 Mesures liées a l'installation et 'organisat  ion du chantier

Le choix des sites du chantier sera effectué safieg et répond a des critéres biens définis afin
d’alléger les impacts sur I'environnement natuteleecadre socio-économique. En effet, les sites du
chantier devraient étre accessibles. L’accessaliix sites sera effectuée a travers les diffésauss
existants. Ceci va alléger I'impact du trafic gén@ar le chantier sur le trafic routier dans laezon
d’étude.

Sur chacun des sites du chantier, I'entrepreneacdolera a la mise en place de toutes les facilités
nécessaires pour éviter la pollution des lieuxigarejets hydriques (eau usée) et les déchetstfén
dans chaque site, il est prévu 'aménagement dosge étanche et d’'un plan de gestion des déchets.
Les fosses seront vidangées périodiguement etales geront traitées dans la station d’épuration la
plus proche. Les déchets solides seront évacuédavdécharge contrblée.

8.22 Mesures d'atténuation de la dégradation paysa  gére

Pour l'atténuation de la dégradation paysagereéeapar les travaux d’ouverture de tranchée et de
pose de la conduite, il est recommandé a ce qutdjarise chargée des travaux envisage les mesures
de protection suivantes :
- Respecter I'emprise de 10 m réservée aux travaaxirculation des engins et des véhicules ainsi
gue les travaux d’ouverture de tranchée, de poseat@uites et d’entreposage des déblais seront
effectués sur cette emprise ;
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- Les déblais provenant de tranchée seront mis a&cbitiérieur de I'emprise pour étre réutilisée
pour la couverture de la conduite ;

- Les travaux de construction du gazoduc seront agtn@ar section pour limiter et concentrer
l'impact dans I'espace et dans le temps.

8.2.3 Mesures de réduction des nuisances sonores

Ce gazoduc n’est pas équipé d’éléments bruyantseftat, toutes les installations mécaniques
(vannes, joint isolant, etc.) ont des caractéugtigde fonctionnement statiques. En plus, la majeur
partie des équipements, est enfouie dans le sotstallée dans des batiments fermés. En phase de
construction, le niveau sonore dus a la mobilisatengins lourds (side-boom, trax, pelles
mécaniques, bulldozer, camions, etc..) est inféraw seuil limite admissible (60 dB) pour des
expositions de courte durée.

Par ailleurs, lors de I'opération de torchage dz ¢@niveau sonore peut atteindre 105 a 115dBiselo
la vitesse du gaz a la sortie, le diametre de fieeede la distance par rapport a la source dit. i¥es
niveaux sonores diminuent de 6 dB quand la distpaceapport a I'évent double. Aussi, le niveau de
bruit d’'une purge baisse avec le temps qui duré@&mgdement de 3 a 5 minutes. Les opérateurs sont
tenus de respecter les consignes strictes de &eportr se protéger contre des expositions prokmgeé

a des intensités supérieures a 85 dB. Le servicgederité doit disposer du matériel de protection
individuelle (casques, bouchons d'oreilles, etafln de pouvoir opérer dans des conditions
sécurisantes. La sécurité des autres intervenardssetiers est assurée en respectant les distances
réglementaires par rapport a I'évent, cette digtatut étre généralement supérieure a 100 m.

8.24 Mesures de protection des terres agricoles

» Avant I'occupation réelle du chantier, I'Entreprangrévient par écrit les Administrations, les
services publics et les propriétaires des terrans moins quinze jours (15)) avant le
commencement des travaux;

» La STEG désigne un représentant chargé de I'opér&inciéere, qui s’occupe notamment de tous
les problemes soulevés par I'occupation des texrpinblics ou privés. Les propriétaires des
terrains agricoles seront indemnisés d’une part poccupation permanente des terres (droits de
servitude de passage sur une bande de 5m de |lggeutne période de 20 ans) et d’autre part
pour tout dégat agricole occasionné dans I'emptesetravaux. L'évaluation de ces indemnités
sera établie par un expert agricole agréé et cordfiorent au bareme le plus récent appliqué par le
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Ministere de Il'agriculture dans la région. Un resmment précis de ces dégats pour chaque
parcelle traversée sera établi par la STEG avaténearrage des travaux.

Bande de la servitude permanente

Axe de la canalisation //
\ Aprés les
travaux
pd
i
25m 25m

» Le trongonnage de la conduite lors de la soudur@ea doit étre étudié de maniere a préserver
les acces et les pistes rencontrés lors du tracé;

» Les déblais extraits de la tranchée serviront dev@au au remblayage de la canalisation. Aucun
apport de remblai supplémentaire n’est nécessaine Ip remblayage du gazoduc. Toutefois, en
présence de terrains rocheux, un remblai sablondeii»étre approvisionné sur site a partir des
carrieres avoisinantes, pour enrober la canalisagsar 20 cm d’épaisseur et éviter en
conséquence la détérioration de son revétementobréthbyléne par contact avec les corps
rocheux.

» L’Entrepreneur prendra les dispositions nécessalgegnaniére a ce que les terres végétales
arables, a remettre en surface au moment du reag®aye soient pas mélangées avec les déblais
impropres a la culture.

> Le rétablissement des systemes de drainage etcd@van d’eau, des fossés, des digues, des
pistes, etc.

» Un proces verbal de remise en état des lieux ajm@sgpation sera signé contradictoirement par la
STEG, I'Entrepreneur et lehefs Secteurs (Omda) de la région.

8.25 Mesures de protection contre les radiations

Les normes de sécurité strictes relatives a laogadphie des joints de soudure par raygn(loi
N°:81-51 du 18 Juin 1991, décret N°:86-433 du 28 MB6, concernant la protection des personnes,
des biens et de I'environnement, etc.) ont étéefixgour définir les limites d’irradiation au-dessou
desquelles nous pouvons affirmer qu’aucun dommamgpocel n'est a craindre par les effets
d’irradiation.

Pour ce qui est de la protection contre les irtaafia, les trois mesures suivantes seront applgjuée
1. fixation de la distance par rapport a la source;
2. fixation de la durée d’exposition;
3. utilisation d’écran.

ROYAL INGENIERIE DE L’'ENVIRONNEMENT ET SERVICES GENRAUX 31




EIE POUR LE PROJET DE POSE DU GAZODUC D'ALIMENTATIO N EN GAZ NATUREL DE LA COMMUNE DE BORJ EL AMRI
Distance par rapport a la source :

On distingue trois types de zones par rapportsalace :

* Zone contrdlée:

Zone délimitée par des barriéres de sécurité epaeseaux de signalisation de danger. C’est une zon
interdite a toute personne au moment de I'opéradimmadiographie et a I'extérieure de laquelle les
personnes affectées directement a des travauxragaanement (opérateurs) peuvent travailler en
toute sécurité. La radiographie est télécommandistance.

Le débit de I'équivalent de dose est limité a Ori¢Bm/h.

* Zone surveillée :
C’est la zone d’'action des personnes non affeal#estement a des travaux sous rayonnement. Le
débit de I'équivalent de dose est toléré a 0,25nthe

* Zone public :
Zone de sécurité pour le public en circulation owagét.

Le débit de dose de radiation est inversement ptiopoel au carré de la distance de la source. Les
distances des zones a respecter dépendent dugyaeaurce et de sa capacité.

Franchissement interdit au public

Zone public

d=0.75 mrem/ h

d=0.25 mrem/h

Durée d'exposition :

Le taux d'irradiation toléré peut étre augmentéCafdis pour des expositions occasionnelles de
courtes durées (par exemple au niveau des tragedséeoutes, etc.).

Ecran :
La radiographie de la soudure s'opére a l'intésede la canalisation constituant ainsi un écran
efficace au passage des rayonnements.

En général, la distance de sécurité a respecteéuieisupérieure a 100 m.

Importation, transport, stockage et expédition aprésage de la matiere radioactive :

Les démarches administratives relatives a I'impgimna au transport, a I'expédition de la matiere

radioactive aprés usage, ainsi que son stockagereutilisation sur chantier, seront assurées par
I'Organisme de contréle chargé de la mission derénon destructif des joints de soudure par
radiographie.

L'importation de la matiére radioactive requiert préalable les autorisations des Ministeres de
I'Intérieur, de la Santé Publique, de I'lndustrteda Transport.

L'Organisme de contrdle doit formuler une attestatd’importation et d’utilisation de la source
radioactive.

La source radioactive est transportée dans desinemns étanches de type B(U), spécialement congus
pour limiter les rayonnements radioactifs.
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A l'arrivée au port (ou a I'aéroport), les agents @entre National de Radioprotection procédent au
contrble de I'étanchéité du container. Le transpats les ateliers de I'Organisme de contréle
s’effectue par route obligatoirement sous le cdeteb avec 'accompagnement des unités de sécurité
de la garde nationale (décret n°2000-439 du 1400®)p Cette source sera par la suite stockée dans
des « Bunkers » étanches (fosse enterrée a pabétem arme) afin de limiter les risques d'irraidiat
du milieu environnant.
Avant 'amenée vers le chantier, la source radivacera transférée dans un tif étanche et plaaée d
un véhicule, équipée au minimum par des gyrophaes balises de signalisation de danger et d’'une
fiche de sécurité. L'arrété des Ministéres de €tidgur et du Transport du 18/03/1999 fixe le modele
de la fiche de sécurité relative au transport dasémes dangereuses par route et les consigneéequ’e
doit comporter, notamment :

— Ladénomination de la matiere et sa classe (mati¢lieactive de classe 7

— selon l'article 13 de la loi 97-37 du 02/06/1997) ;

— Lanature des dangers présentés par la matiere ;

— Les consignes générales a appliquer en cas d'atadead’incident ;

- Les premiers secours ;

— L’identité, l'adresse et le numéro du téléphondwefax de I'expéditeur.

Une copie de la fiche de sécurité doit étre affectiéns la cabine du véhicule dans un endroit egbl
facilement accessible.

Sur chantier, les opérateurs doivent porter dasetenestimentaires spéciales, étre dotés de batiges
des stylos-dosimeétres qui seront par la suite agaltous les 2 mois par les agents du Centre Mdation
de Radioprotection. L’age minimal des opérateur$ibesa 18 ans.

Parmi les consignes de sécurité a entreprendrederopération de radiographie des joints de
soudure, I'opérateur doit :

— Délimiter la zone de travail dans un rayon miniah@ll7 m.

- Prévoir des détecteurs sonores et des radiametnsdalzone de travail.

- Travailler si possible en dehors des heures degeiries périodes a forte circulation.

- En fin d'utilisation, I'Organisme de contréle deéformuler une demande d’exportation pour
mise au déchet de la source épuisée au méme ppgditeur. La source radioactive sera
retournée dans les mémes conditions de stockage étansport que celles prévues pour
l'importation.

8.26  Mesures pour la protection de la sécurité pub  lique

Pour atténuer les impacts susceptibles d’affeeepdpulation et les constructions appartenant au
domaine de I'étude, I'entrepreneur en concertagiegc la STEG et le MEHAT (DGPC) et le premier
Ministere, prévoit les mesures de sécurité suigante
- Préparer un planning des travaux qui sera diffupé agriculteurs, paysans et aux autorités
locales a l'avance pour les invités a dégager Iisapde 10 m réservés aux travaux de
construction du gazoduc ;
- Préparer les itinéraires de circulation des cam@rdes engins a l'intérieur de la zone d’étude.
Ce document doit étre diffusé aux habitants eteauarités locales (omdas).
- Renforcer les moyens de contréle aux alentourszdess urbaines (notamment village El Fejja
qui est limitrophe au passage du gazoduc) ;
- Mettre en place des panneaux de signalisationveaunides voies d’acces au chantier.

8.2.7 Mesures pour réduire la perturbationde laci  rculation

Dans le domaine public routier, 'Entrepreneur Btabun plan de circulation en accord avec les
municipalités et les autorités locales. Des barsitpzalétiques fluorescentes limiteront les zones de
travaux et des panneaux de signalisation serorfirtés tout au long des voies routiéres ainsi qu'au
niveau du croisement RR40-RL539.

Traverseé de la route RL 539 (PK0,00) et Autorol8e2K1,20)

Pour éviter la perturbation de la circulation aipsur sécuriser le gazoduc contre 'endommagement
sous l'effet du roulage des engins lourds, des reesseront prévu :
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- Une sur-profondeur d’enfouissement sera prévuetmwversées des voies de circulation avec
enfilage des canalisations dans une gaine en acier.
Utilisé les techniques de forage dirigé pour lavdraé des routes qui permettent d’avoir les profils
projeté de gazoduc et I'exécution des travaux retemps relativement réduit. (voir annexe 5)

8.2.8 Mesures pour la protection des infrastructure s existantes

A part les voies routiéres, le gazoduc interceptsieurs canaux d'irrigation et de drainage a ciel
ouvert en terre, La traversée des canaux d'iragatera effectuée a une profondeur plus de 2 rit,du |
protégé par des dalettes en béton durant les éuageduelles de ces canaux.(voir annexe 4)

Toutefois, si pendant les travaux, I'Entrepreng@couvre une infrastructure (canalisation d'eau,
SONEDE, Céble ...) non signalée sur les plans, tartira immédiatement la STEG qui informera
le concessionnaire concerné pour pouvoir prendrenisures nécessaires lors des travaux, a savoir :
- Ladistance minimale entre les génératrices des clanalisations est fixée a 0,50m.
— Lors d'un croisement d'une structure métallique evubéton armé, des prises de potentiel
seront installées afin de vérifier la valeur duembiel de chaque canalisation et remédier ainsi
a une perturbation éventuelle de leurs protectiatisodiques.
- Tous les obstacles souterrains seront répertoaés dne liste d’obstacles indiquant avec
précision :
« le point kilométrique (PK) de I'obstacle.
* la nature de 'obstacle.
e I'épaisseur de la canalisation.
« le dispositif avertisseur qui sera posé le longgdaoduc a 50 cm au-dessus de la
génératrice supérieure de la canalisation.
« la protection cathodique a installer (type de pdsgotentiel, etc.).
« le repérage de la canalisation par des bornesltypentrole pédestre précis).

8.29 Mesures relatives a la gestion des déchets

L'entreprise chargée de I'exécution des travawpgpsera un plan de gestion des différentes déchets
générés par le chantier. Ce plan de gestion censish :

1. La gestion des déchets ménagers

2. Lagestion des rejets liquides

3. La gestion des rejets atmosphériques (poussiegzxpt

4. La gestion des déchets d’entretien des enginsalgieh

Rejets solides :

Les déchets solides engendrés par les travaux detrgotion du gazoduc sont constitués
essentiellement de déchets ménagers (restes dgdippmapier, plastique, ...), des déblais des travaux
de décapage et de terrassement. L’évacuation degenres de déchets solides doit se faire dans la
décharge contrblée la plus proche au site du avaeti ceci, aprés consentement des autorités
municipales de la région.

Cette tache est la responsabilité de I'entreprisargeée des travaux et contrdlée par la STEG,
I'ingénieur environnement et 'ANPE.

Rejets liquides :

» Les eaux uséed es sites du chantier sont généralement situésdies zones urbaines ou les
infrastructures de base sont absentes. Par comggdas eaux usées du chantier sont
collectées dans des fosses étanches (PEHD). Cessfeent vidangées périodiquement. Les
eaux usées seront transférées a la station d’'émuiat plus proche pour traitement (STEP
d’El Attar).

> Les eaux des essais hydrauliguedwvant le démarrage des eépreuves hydrauliques,
I'Entrepreneur doit procéder au nettoyage de lalisation en faisant passer des bouchons
d’'eau entrainés par des pistons-racleurs. L'eaprellése provient généralement du réseau

ROYAL INGENIERIE DE L’'ENVIRONNEMENT ET SERVICES GENRAUX 34




EIE POUR LE PROJET DE POSE DU GAZODUC D’ALIMENTATIO N EN GAZ NATUREL DE LA COMMUNE DE BORJ EL AMRI
d’eau potable de la SONEDE ou s'il y a lieu de searsouterraines potables. A la fin des
épreuves, I'eau reste pure et ne subie aucunatidiérchimique. Elle sera rejetée en milieu
naturel dans les écoulements ou les canaux d'iiig@t n’entraineront aucune contamination
du sol.

Rejets atmosphériques :

» Pour réduire le dégagement des poussieres et Linya les plantations avoisinantes et les
riverains, I'Entrepreneur est tenu de procédemadsage continu de la plate-forme de travalil
durant les différentes opérations de décapagecaiexion de la tranchée et de remblayage.
Les mémes mesures seront entreprises pour lesiaotéle construction stockés au niveau
des postes gaz.

» L’Azote torché est un gaz inerte et n’entraine aeccontamination de I'atmosphére.

» Les quantités de gaz libérées dans I'atmospheseddi’opération de mise en gaz ou de fuite
accidentelle sur la canalisation seront faiblem@tpeuvent pas engendrer des nuisances
environnementales notables.

La gestion des déchets d'entretien des engins dantbr :

» Les huiles usagées et les pieces de rechangesrigstfiltres, ...) provenant des opérations
d’entretien des engins feront I'objet d’'une coliestlective et seront attribuées a des sociétés
agréées pour traitement ou entreposés dans deargéstspécifiques.

8.2.10 Remise en état des lieux

La remise en état des lieux comprend notammerdésations suivantes:
— Réfection des chaussées, fossés et talus.
- Fagonnage d’'un cordon de terre destiné a compéseffets de tassements ultérieurs sur la
tranchée.
- Enlevement et évacuation des déblais excédentaireda décharge contrblée.
- Décompactage des terres sur la bande de roulement.
— Remise en place de la terre végétale.
— Pose des bornes de repérage de la canalisation.

Par ailleurs, la remise en état des lieux est gamede par un PV de remise en état des lieux apres
travaux signé entre I'Entreprise de pose, la STE@seautorités locales.

8.3 Mesures d'atténuation des impacts de la phase exjtition

Durant la période d’exploitation du gazoduc, leggipaux impacts sont dus essentiellement aux
risques de fuite du gaz et d’incendies. La STEGtnmeain place un plan d'intervention d’'urgence
illustrant le mode de suivi de I'exploitation et paocédure d’intervention en cas de problémes qui
peuvent avoir lieu lors de I'exploitation du gazodu

Les mesures de protection et d'atténuation des dtapaotentiels dus a I'exploitation du gazoduc
seront prises en compte et les recommandationsseioes sont présentées dans ce chapitre.

8.3.1 Mesures pour la réduction des risques de fuit  es et d'incendies

Mesures entreprises au niveau des postes :

En cas d’'incident sur la canalisation, les posteg gquipés par des vannes « Line Break » qui se
ferment automatiquement en cas de chute de presBies volumes de gaz seront évacués a
I'atmosphére a travers I'évent. Le gaz naturel eiesdé 0,65 est plus lIéger que l'air sera diffuss t
rapidement a haute altitude, surtout en périodevatd, sans qu'il y ait d'ailleurs aucun risque
d’explosion a craindre.

En plus de leurs équipements en dispositifs deréécles postes sont situés :
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— Loin des lignes électriques. En effet, la distahcgizontale minimale entre I'évent et la
projection du point le plus proche de la ligne &lgae est fixée a 30 m;

— Loin des éléments inflammables (bois, foréts, etc.)

— Dans un terrain délimité par une cl6ture grillagée.

Mesures entreprises au niveau de la conduite :
Les mesures préventives a prévoir pour la protectela conduite et des ouvrages connexes sont :

- Equipements de détection des fuites: Le gazodua deté des équipements nécessaires de
détection des fuites, de feu et de signalisatiensysteme exploite les données manométriques du
départ et d'arrivée pour signaler les problemesoiey du gazoduc. En cas de probleme, le
gazoduc sera isolé par fermeture des vannes aut @épd’arrivée ;

- Linstallation d'une protection cathodique pour t@@er le gazoduc contre la corrosion: la
corrosion est contrélée par les installations adeggation cathodique qui permettent de détecter la
fuite du courant et la chute du potentiel de laatiaation par rapport au sol environnant en cas de
détérioration du revétement extérieur ou percerdenia conduite. La périodicité de releve du
potentiel de la canalisation et les résultats de®pagnes de surveillance de la protection
cathodique permettent de déceler toute anomaliéesidseau ou d’'un défaut de fonctionnement
des installations de soutirage du courant.

- La traversée des canaux d'irrigation sera effeciugre profondeur plus de 2 m du lit, protégé
par des dalettes en béton durant les crues éviastael ces canaux;

- La mise en place d'un grillage avertisseur suréddat longueur du gazoduc a 30 cm de la
génératrice supérieure du gazoduc ;

- L'installation de bornes de repérage tous les 1G8ummaximum, au niveau des changements de
direction et a la traversée des obstacles impartant

8.3.2 Mesures relatives a la gestion des déchets

Rejets atmosphériques :

Pour réduire la fuite du gaz due a des agressiarnie séseau (travaux de tiers, corrosion ou aniesal
de fonctionnement), les mémes dispositions pouprtadection de la conduite citées ci-haut sont
recommandées.

Rejets liquides :

L’eau utilisée pour I'entretien périodique de lanalisation, sera excepte de toute contamination et
peut étre rejetée dans la nature sans aucun préjudi

8.4 Mesures d’atténuation des impacts en phase post-édsitation

A la fin de la durée de vie du projet (estimée aB§), on assiste soit a 'abandon du gazodudtiresi

dans ce cas on n'aura pas d’incidences négativelesnironnement, soit il y aura la dépose de la

canalisation et I'évacuation de tous ses élémearts wne décharge contrlée. Dans ce dernier cas, un

plan de réhabilitation de la zone doit étre mispdsce pour réduire les impacts causés par le

démantelement des équipements et la démolitioowasges. Ce plan vise :

- La détermination de la fonction ultérieure des ages en cas d’abandon ;

- La mise en place d'un programme de démantéelemenédeaipements et ouvrages et la collecte
des matériaux et équipements usageés.
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9 PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL (PGE)

Le plan de gestion environnemental résume les ragsuentreprendre durant les différentes phases du
projet, le plan de suivi de ces mesures et les n®gle renforcement institutionnels.

9.1 Les mesures d’atténuation des impacts

Les principales mesures proposees et détaillées archapitre précédent se résument dans les
tableaux suivants tout en précisant les resporitgabihstitutionnelles et les colts estimatifs és ¢
actions.

Il est & noter que l'estimation des dépenses qmurefantes aux mesures envisagées pour prévenir,
minimiser et compenser les effets dommageablesrajetpsur I'environnement sont données a titre

indicatif.
PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL (PGE)
Al- ATTENUATION EN COURS DE CHANTIER
Phase du Impact environnemental Mesures d'atténuation proposées Responsabilités  Colts
projet potentiel institutionnelles | estimatifs
(DT)
Phase de |Changement du paysage |- Respecter I'emprise de 10 m réservék’entrepreneur | Prévus par
construction| naturel (décapage, aux travaux et a la circulation des engins le projet
du gazoduc|terrassement, ouverture de] de chantier.
tranchée, installation de - Entreposage des déblais provenant de
chantier, évacuation des tranchée de coté, a lintérieur (de
déchets) 'emprise pour étre réutilisée pour |la

couverture de la conduite ;

- Les travaux de construction du gazoi
seront conduits par section pour limiter
et concentrer I'impact dans l'espace
dans le temps.

Nuisances sonores dues aukes opérateurs sont tenus de respecte  Entrepreneur Prévus par
opérations de torchage du |consignes strictes de sécurité pour le projet
gaz protéger contre des expositions prolong
a des intensités supérieures a 85 dB| Le
service de sécurité doit disposer du matt
de protection individuelle (casques,
bouchons d'oreilles, etc..) afin de pouvoir
opérer dans des conditions sécurisantes
sécurité des autres intervenants et des
est assurée en respectant les distg
réglementaires par rapport a I'évent, c
distance doit étre généralement supériel
100 m.

Occupation et dégradation | - Prévenir par écrit les Administratior, Entrepreneur Prévus par
des terres agricoles les services publics et les propriétajré®sant démarrage) le projet

des terrains au moins quinze jours (15j)
avant le commencement des travaux

- Evaluation des occupations foncie STEG
agricoles et indemnisation des
agriculteurs pour I'occupatign

permanente des terres
- Recensement des dégéatasionnés ay STEG (avant
parcelles traversées démarrage)
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Phase du Impact environnemental Mesures d’atténuation proposées Responsabilités  Colts
projet potentiel institutionnelles | estimatifs
(DT)
- Le tronconnage de la conduite lors dé¢ laEntrepreneur
soudure en ligne doit étre étudié
maniére a préserver les accéfestpiste
rencontrés
- Les déblais extraits de ldranchéq Entrepreneur
serviront de nouveau au remblayage
la canalisation. Aucun apport de remt
supplémentaire n’est nécessaire, ce|qui
permet de conserver la qualité du sol
- Ne pas mélanger les terres végétale€Entrepreneur
arables avec les déblais impropres a la
culture
- Le rétablissement des systemes | deEntrepreneur 3.000 DT
drainage et d'évacuation d'eau, (
fossés, des digues, des pistes, etc.
- Remise en état des terrains agricole STEG +
signature d’'un PV apres occupatiemtrel Entrepreneur +
la STEG, I'Entrepreneur et les ch{ Chefs secteurs dp
Secteurs de la région (omda) la région (omda)
Pollution atmosphérique dye Entretien régulier des engins de chantier Entrepreneur 2.000 DT

au trafic de poids lourds et
au dégagement de poussié
et de gaz

Arrosage des pistes de circulation par

redéemps sec

Procéder a 'arrosage de la plate-forme

de travail par temps sec durant les
différentes opérations de décapage,
d’excavation de la tranchée et de
remblayage. Les mémes mesures serq
entreprises pour les matériaux de
construction stockés au niveau des po
gaz.

nt

stes

Risques d'irradiation du
personnel de chantier par
irradiation lors de la
radiographie des joints de
soudure par rayory)

Fixation de la distance par rapport a la
source

Fixation de la durée d’exposition;
Utilisation d’écran protecteur.

Organisme de
contréle

Prévus par
le projet

Risque de sécurité pour la
population environnante

Diffuser le planning des travaux aux
autorités locales et aux agriculteurs
Respecter 'emprise de 10m réservée
travaux

Renforcer la signalisation au niveau de
voies d'acces au chantier

Préparer les itinéraires de circulation d
engins de chantier a l'intérieur de la zg
d’étude et diffuser ce document aux
autorités locales (omda)

Renforcer les moyens de contrble aux
alentours des zones d'habitat limitroph
(El Fejja, Borj EI Amri)

Entrepreneur +
STEG+MEHAT
dDGPC) + Premie
Ministére

300 DT

Perturbation de la circulatiq
suite a 'augmentation du
trafic des engins lourds

R

Etablir un plan de circulation des engin
de chantier a I'intérieur de la zone
d’étude et diffuser ce document aux
autorités locales (omda)

Limiter les zones des travaux par des
bandes signalétiques fluorescentes
Renforcer la signalisation au niveau de
croisements

s Entrepreneur +

MEHAT (DGPC)
+ Premier
Ministere
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Phase du Impact environnemental Mesures d'atténuation proposées Responsabilités  Codts
projet potentiel institutionnelles | estimatifs
(DT)

- Préserver la continuité du trafic par
I'utilisation des techniques de foncage|au
niveau de la traversée des voies routigres

Possibilité de contaminatiop- L'évacuation de tous genres de déchets L’entrepreneur | 150 DT (*)

des eaux et du sol par solides dans la décharge contrélée la plus  aprés

I'évacuation anarchique des proche su site du chantier consentement des

déchets de chantier - Les eaux usées du chantier sont autorités 500 DT
collectées dans des fosses étanches municipales

(PEHD) puis transférées a la station
d’épuration la plus proche (Station
d’épuration d’El Attar) pour traitement.
Ces fosses sont vidangées
périodiquement et réhabilitées en fin d
chantier

- les eaux des épreuves hydrauliques sont
propres de toutes contaminations et
seront rejetées en milieu naturel dans |es
écoulements ou les oueds

- Les huiles usagées et les piéces de 500 DT
rechanges (batteries, filtres,...) provenant
des opérations d’entretien des engins
feront I'objet d'une collecte sélective ef
seront attribuées a des sociétés agréées
pour traitement ou entreposés dans dgs
décharges spécifiques.

)

(*) : La quantité de déchets est estimée a env@[ durant la durée de chantier sur la base dambme de
personnel de 10 ;

Le colt de gestion des déchets est estimé surda Ban colt de transport de 30 DT/tonne et un codt
d’enfouissement en décharge de 50 DT/tonne.
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PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL (PGE)
A2- ATTENUATION EN COURS D’EXPLOITATION

Phase du | Impact environnemental Mesures d’'atténuation proposées Responsabilité Codts
projet potentiel institutionnelles | estimatifs
(D7)
Phase [Risque de fuites et Equipements de détection des fuites STEG Prévu par le
d’exploitation|d’'incendies L'installation d’'une protection cathodigue projet
du gazoduc pour protéger le gazoduc contre la
corrosion
La traversée des oueds sera effectuée
profondeur supérieure a 2 m. des ouvrgges
en béton seront aménagés pour protéger la
conduite durant les crues éventuelles des
oueds interceptés
Endommagement de la La mise en place d’'un grillage avertissgur  STEG Prévu par le
conduite par agression sur toute la longueur du gazoduc a 30 ¢m projet
de la génératrice supérieure du gazodug ;
L'installation de bornes de repérage tous
les 100 m au maximum, au niveau des
changements de direction et a la traversée
des obstacles importants.
Risque d’érosion et Prévoir des structures de souténement STEG Prévu par le
d’'affaissement du sol au artificielles telles que les gabions et le projet
niveau de la traversée des| revétement des talus contre I'érosion, dans
oueds les berges instables ;
Installer des dispositifs permettant la
continuité du débit a I'aval des traversées
(telles que : buses) ;
L'affaissement du sol au droit de la
tranchée sera réduit par I'analyse du sdl et
l'utilisation des techniques appropriées
d’'arrosage et de compactage.
PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL (PGE)
A3- ATTENUATION EN COURS DE POST EXPLOITATION
Phase du | Impact environnemental Mesures d’'atténuation proposées Responsabilités  Codlts
projet potentiel institutionnelles | estimatifs
(D7)
Phase De pogkn cas de dépose de la  [Mise en place d’'un plan de réhabilitation STEG 1.000 DT
exploitationdufconduite et démolition des|la zone qui consiste a :
gazoduc |ouvrages, il y aurait : - La détermination de la fonction ultérieure
- Perturbation des activités des ouvrages en cas d’abandon ;
économiques dans la zonelLa mise en place d’'un programme de
d’étude (circulation, démantélement des équipements et
activités agricoles,...) ; ouvrages et la collecte des matériaux e
- Pertes de produits lors de équipements.
démantelement des
conduites et ouvrages
divers et la contaminatio
des sols et ressources e
eaux ;
- Altération du paysage
naturel par la démolition
des ouvrages.
Le colt de total des mesures datténuation penddeds 03 phases du projet
(construction+exploitation+post-exploitation) : 3MDT.
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9.2 Plan de suivi des risques

Le but de la mise en place du plan d’interventinmg&nce du gazoduc Borj EI Amri est de mettre en
place 'ensemble des mesures a prendre en urgarzasal'incident lors de I'exploitation du gazoduc
Il s'agit d'un guide qui précise les responsakildé I'entreprise a assurer la sécurité publiqua et
limiter les conséquences sur I'environnement erdegsrobleme lors de I'exploitation.

Le plan d'intervention d’'urgence inclus :
- L’identification des risques
- Les états d’alerte
- Lareconnaissance des incidents
- Les procédures d’'urgence

9.21 Identification des risques

Le risque majeur associé a I'exploitation d’'un ghroest la perte du produit. Ceci peut étre di aux
effets suivants:

1. Défauts mécaniques ayant lieu lors du dimensionnemede la construction:
- Des erreurs de dimensionnement non détectés Idesagetification.
- Des défauts de fabrication des conduites non d@&pestle control qualité;
- Des défauts de construction lors de la soudure umialx problémes survenus durant la
construction du gazoduc ;
2. Corrosion extérieure du gazoduc. Ceci peut étre&par:
- Des effets externes dus a l'insuffisance de lawaudu de la protection cathodique ;
- Des effets internes dus a la présence de moistssdee HS, CQ etc. dans le produit
transportée.
3. Impacts des dommages de troisieme catégorie g¢edénence externe, dues essentiellement a:
- La circulation des véhicules et engins, leur maiatee et les accidents qui peuvent avoir
lieu ;
- Les travaux d’excavation et les travaux dans leaites agricoles.
4. Les catastrophes naturelles, notamment:
- Inondations et ruissellement ;
- Glissement de terrain
- Séisme et mouvements des terrains
5. Probleme de fonctionnement des systemes de sanailliors de I'exploitation:
- Probléme de surpression lors de I'exploitation;
- Coup de bélier suite a la fermeture et 'ouvertige vannes.
- Dilatation thermique

6. Erreurs d’exploitation, qui peuvent avoir différemtformes:

- Ouverture par erreur d’'une vanne, ce qui entra@sepeértes du produit.
- Coup de choc du gazoduc ce qui entraine des donsmehges pertes du produit.

7. Destruction provoquée par vandalisme ou autres acteinels.
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9.2.2 Les états dalerte

L'état d’'alerte aura lieu quant un responsablead8TEG note qu’'une procédure extraordinaire, une
équipe d’hommes expérimentés avec leurs équipenmmetessaires doivent étre mobilisés pour
protéger la santé publique, I'environnement eplepriétés des risques potentielles ou existaftes.
risques incluent :

- Feu causé par le gazoduc

- Pertes de produit

- Dommages survenus sur le gazoduc

- Pertes de communication

Différents états d’alerte sont définis comme suit:

- Etat d'alerte de niveau Dommage du gazoduc di & la destruction de la dendtla perte du
produit et la possibilité d'incendie ;

- Etat d'alerte de niveau Z3azoduc endommagé sans perte du produit ;

- Etat d'alerte de niveau Rupture de la communication entre les différeptaties du systeme.

9.2.3 Lareconnaissance des incidents

L'endommagement de la conduite peut étre détedtraiquement par le systéme de détection de
fuite ou par :

- Les propriétaires des terres ou d’autres passagers

- Les ouvriers d’engins des travaux qui endommagegaroduc ;

Une fissuration de la conduite peut causer unecctieia pression de la conduite, et peut étre étec
soit au niveau du poste de sectionnement au démttau poste de détente a l'arrivée. Le céble
transmetteur installé le long de la conduite ddeesénformations en cas d’urgence.

9.24 Les procédures d'urgence

Le personnel responsable de la STEG notammenspmneable de la salle de contrdle, I'opérateur
radio, et les membres de I'équipe d’'urgence doiétra familiarisés avec la procédure de répondre
aux appels d'urgence relatifs au gazoduc. Les ioatibns suivantes sont relatives au plan
d’intervention d’'urgence du gazoduc :
- L'opérateur radio ou un autre responsable de laGTi recoit un appel d'urgence doit
demander le maximum d’informations sur I'accident ;
La personne qui fait I'appel doit étre averti de:

0 Rester loin du site de I'accident et d'informer gsns dans la zone de ne pas se

rapprocher ;

o D’éteindre tous genres de feu ou flammes (cigaettel,...) ;

o De couper toutes sources d’électricité dans la gdéaeident.
L’'opérateur radio doit informer le directeur degvemes responsables et le responsable du
département santé, sécurité et environnement;
- Le superviseur doit activer le plan d’'interventiinrgence.

Les procédures d’'urgence dépendent de la natuiieddent: niveau-1, niveau-2 ou niveau-3. Lesgro
tableaux suivants donnent les procédures d’urgpaceatégorie d’'incident
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Actions adoptées en cas d’incident de Niveau-1

Niveau-1' (Gazoduc endommagé, perte des produats possibilité de feu)

Etapes

Action & entreprendre

Personne responsable

Superviseur

1 Fermer les vannes et isoler le gazoduc L
Et le responsable sécurité
Informer la cellule de contréle, le responsabléad8TEG et
2 le responsable du département santé, sécurité et Opérateur radio
environnement
Vérifier que les vannes d’arrét d'urgence sontvéets ou
3 fermées. Si les vannes ne sont pas fermées, ilfdaire Superviseur de production
manuellement
Envoyer une équipe pour localiser les lieux d’aentdet
5 procéder a l'isolation manuelle du gazoduc pouitdéines Superviseur de production
pertes de produits.
Contacter les services de la Protection CivileectadGarde . .
4 . yo Superviseur de production
Nationale pour demander de I'aide.
Quant le lieu d'accident a été identifié, limitardone
5 affectée autour de 'accident. Assistance des a@sor Equipe d’intervention d’'urgence
locales doit renforcer la surveillance de la zoffiecée.
6 Informer les cellules de contréle du site de I'decit Equipe d’intervention d’'urgence
Définir la stratégie d'intervention d’urgence etrtlnder de : .
7 . . .- . Cellule de gestion des crises
I'assistance en fonction de I'importance de I'aecd
Actions adoptées en cas d’incident de Niveau-2
‘Niveau-2' (Gazoduc endommagé sans étre écrase)
Etap Action & entreprendre Personne responsable
es
1 Arrét Fermer les vannes et isoler le gazoduc iSigmar de production
Informer la cellule de contréle, le responsabléad8TEG et
2 le responsable du département santé, sécurité et Opérateur radio
environnement
Vérifier que les vannes d’arrét d'urgence sontvéets ou
3 fermées. Si les vannes ne sont pas fermées, ilfdaire Superviseur de production
manuellement
4 EnV(_))_/er Eme €quipe pour localiser le lieu d’accidsrpour Supenviseur de production
qualifier I'accident
Localiser le lieu d’accident et procéder a l'ismlatmanuelle . . . ,
5 g . Equipe d'intervention d’'urgence
du gazoduc pour limiter les pertes des produits.
6 h/!gblllser un spécialiste pour l'inspection du gazoafin Cellule de gestion des crises
d’évaluer les dommages
7 Ij’gflnlr la s'trategle d m';erventlon et mettre eaq® le plan Cellule de gestion des crises
d’intervention nécessaire.
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Actions adoptées dans le cas d’un incident Niveedi

Niveau-3' (arrét de communication entre les difféentes parties du systeme)

n

Etapes Action & entreprendre Personne
responsable
1 Fermer les vannes et isoler le gazoduc Superwsgur de
production
Informer la cellule de contrble, le responsabléad8TEG et le , .
2 . DS . Opérateur radio
responsable du département santé, sécurité ebanement
3 Vérifier que les vannes d’arrét d’'urgence sontvaets ou fermées. Superviseur de
Si les vannes ne sont pas fermées, il faut le farauellement production
4 Envoyer une équipe pour localiser le lieu d’acctdgrpour qualifier Superviseur de
I'accident production
5 Mesurer la pression du gazoduc Superwsgur de
production
6 Quant le lieu d’accident a été identifié, limitardone affecter Equipe d’intervention
autour de l'accident. d’'urgence
7 Mobiliser un responsable pour identifier les repénécessaires Cellule Sﬁsgistlon de
9.3 Renforcement institutionnel

Le renforcement institutionnel comprend entre auteerenforcement des capacités de la STEG en
matiere de la mise en ceuvre et le suivi du plagedtion environnemental (PGE). Ainsi, la STEG est
appelé a recruter un spécialiste en environnemérgwga pour taches principales :

Le suivi et monitoring du PGE
Le contr6le de I'entreprise chargée de I'exécutlen travaux

La formation sur les lois et réglementations eniénatde protection de I'environnement et de

gestion des déchets
Le suivi d’exécution du plan d’intervention d’urgen
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10 ANNEXES

ANNEXE 0 : Tracé du gazoduc

ANNEXE 1 : Plans parcellaires du gazoduc et ouvsgmgejetés
ANNEXE 2 : Borne de repérage type

ANNEXE 3 : Schéma type de prise de potentiel

ANNEXE 4 : Plan type de traversée de cours d’eau
ANNEXE 5 : Plan type de traversée de route
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ANNEXE 0 : Tracé du gazoduc
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ANNEXE 1 : Plans parcellaires du gazoduc et ouvrageprojetés
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ANNEXE 2 : Borne de repérage type




Tube en gcier golvgnise

0,65 m
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ANNEXE 3 : Schéma type de prise de potentiel
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ANNEXE 4 : Plan type de traversée de cours d’eau
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ANNEXE 5 : Plan type de traversée de Route
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